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UTILISATION D'UNE COMPOSITION HUILEUSE PQj |R LE TRAITFMFMj TEMPORAIRF HFg 

SURFACES MFTAI I ini ifq 



. L'invention vise I'utiiisation d'une composition huileuse pour le traitement 
temporaire des surfaces metalliques a la fois pour la lubrification et la resistance 
a la corrosion. Elle a egalement pour objet une composition correspondante. 

Le traitement des surfaces metalliques en vue de leur conferer de 
meilleures proprietes tribologiques et une meilleure resistance a la corrosion est 
une preoccupation constante des siderurgistes. Dans cet objectif, il a deja ete 
developpe de nombreuses formulations de traitement correspondantes. 

Habituellement, juste apres I'etape de decapage, les surfaces metalliques 
sont protegees centre la corrosion de fagon temporaire par application d'une 
couche de 1 a 1,5 g/m 2 d'une composition a base d'huile minerale et d'additifs. 
Ces compositions a base d'huile minerale possedant de faibles proprietes 
lubrifiantes, il est necessaire de. proceder a I'application d'une deuxieme couche 
huileuse lubrifiante sur la surface metallique avant de la mettre en forme par 

emboutissage dans des conditions optimales. 

! 

L* application de deux couches d'huile successives sur la surface 
metallique constitue une perte de productivity dans I'etape de mise en ceuvre de 

la surface. 

I 

En outre, les huiles minerales de part leur toxicite et ieur faible 
biod§gradabilite ne repondent plus aux nouveaux criteres imposes par les 

!0 reglementations environnementales. C'est pourquoi les industriels se toument 
vers les compositions huileuses naturelles soit vegetale, soit animale, afin de 
satisfaire aux criteres de toxicite et de biodegradable actuellement en" vigueur. 
Cependant, jusqu'a present, les compositions huileuses proposees presentent 
l'inconvenient de ne pas etre fluides a temperature ambiante, obligeant les 

5 industriels a chauffer la composition huileuse avant application sur la surface 
metallique ou alors a utiliser des huiles solubilisees. 
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La presente invention a pour objet de proposer une composition huileuse 
qui permet de repondre a I'ensemble des objectifs precites, constitute d'huiles 
entieres, biodegradables et fluides a temperature ambiante destinees a traiter 
temporairement des surfaces metalliques a la fois pour la lubrification et contre la 
5 corrosion. 

Plus precisement la presente invention a pour premier objet I' utilisation 
d'une composition huileuse pour proteger et lubrifier temporairement les surfaces 
metalliques, caracterisee en ce que ladite composition contient : 

- au moins 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C £ 18, sature ou 
insature (Compose A), 

- de 5 a 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C ^ 18 avec une 
teneur en acide oleique d'au moins 60% en poids (Compose B), 

10 - de 5 a 30% d'au moins un ester derivant de la condensation d'un alcool 

aliphatique en C r C 12 , de preference en C r C 2 , avec un acide gras en C < 18 
(Compose C), 

- et eventuellement de 5 a 20% d'au moins une amide derivant de la 
condensation d'un acide gras en C < 18, et d'une mono- di- ou tri- alcanolamine 

15 en C 2 -C 6 (Compose D). 

Les inventeurs ont mis en evidence qu'une composition conforme a 
I' invention, c'est-a-dire associant les composants A, B, C et, le cas echeant, D 
s'avere particulierement avantageuse en utilisation a titre de pretraitement des 
surfaces metalliques avant laminage, ou avant emboutissage pour les raisons 
20 suivantes : 

- la composition est biodegradable, 

- la composition peut etre utilisee telle quelle sans qu'il soit necessaire de 
la chauffer ou de la solubiliser, 

- cette composition est performante a la fois en lubrification basse 
25 pression, en lubrification haute pression et en protection a la corrosion, 

- les surfaces metalliques traitees sont facilement degraissables, 
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I - la composition est stable et sa degraissabilite ne decroTt pas au cours 
du temps, 

1 - la composition est compatible avec les huiles de laminage ou 
d'emboutissage conventionnelles, 

5 " - la composition est facilement applicable en couche mince par huileuse 
electrostatique. 

* 

Les composes A et B derivent de triglycerides d'acide gras comportant un 
groupement hydrocarbone aliphatique en C < 18 et sont soit des huiles vegetales 
naturelles, soit des huiles synthetiques obtenues par reaction d'une mole de 
10 glycerol avec trois moles d'acide gras ou d'un melange d'acides gras. 

3 Plus preferentiellement, les triglycerides d'acide gras retenus proviennent 
des huiles vegetales naturelles de maniere a obtenir une composition 
biodegradable. 

i A titre illustratif d'acides gras caracterisant les triglycerides pouvant etre 
1 5 utilises comme compose A, on peut notamment citer : 

, - les acides aliphatiques satures tels les acides laurique (C 12 ). myristique 
(C^), palmitique (C 16 ) et stearique (C 1a ), 

, - les acides aliphatiques insatures tels les acides oleique (C 18 - 1 
insaturation), linoleique (C 1e - 2 insaturations), linolenique (C 18 - 3 insaturations), 

20 , - les hydroxyacides tel I'acide ricinoleique (C 1fl - 1 insaturation). 

i Pour sa part, le compose B est de preference un triglyceride d'acide gras 
en teneur en acide oleique d'au moins 60%. 

l L'acide oleique peut §tre naturellement present dans les huiles vegetales 
dans des proportions importantes. A ce titre, on peut citer I'huile d'olive qui 
25 comporte naturellement 65 a 85% d'acide oleique. Cependant, les huiles 
- vegetales, telles que I'huile de soja, I'huile de colza, I'huile de carthame I'huile 
de palme ou I'huile de toumesol, comportent des teneurs beaucoup plus faibles 
d'acide oleique ; ces teneurs sont de Pordre de 25 a 60%. 
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Afin d'enrichir en acide oleique les huiles vegetales precedemment 
mentionnees, les vegetaux, dont sont extraites ces huiles, subissent des 
modifications genetiques par hybridation selon des methodes conventionnelles. 
Les teneurs en acide oleique dans ces huiles modifiees genetiquement sont 
5 sensiblement augmentees ; elles sont de I'ordre de 60 a 90%, de preference 65 a 
85%, de la teneur totale en acide gras. 

Ces huiles vegetales genetiquement modifiees, telle notamment I'huile de 
toumesol dite oleique, sont preferentiellement choisies a titre de compose B. 

En ce qui concerne le compose C, il s'agit de preference d'un monoester 
10 ou d'un polyester d'acide gras derivant de la condensation d'un acide gras avec 
un alcool. 

Les acides gras dont derivent le compose C sont choisis parmi les acides 
gras deja decrits pour le compose A. 

Quant aux alcools, ils sont choisis parmi : 

* 

15 " les alcools aliphatiques comportant une fonction hydroxy unique en C,_ 12 

tels que le methanol (C,), I'ethanol (C 2 ), I'isopropanol (C 3 ) et I'ethylhexanol (C a ), 

- les alcools aliphatiques en G, a C 12 comportant plusieurs fonctions 
hydroxy, et plus particulierement les polyols en C 5 tel que le pentaerythritol. 

A titre representatif des esters d'acide gras susceptibles d'etre mis en 
20 ceuvre selon I' invention, on peut notamment citer I'oleate d'isopropyle, le 
ricinoleate de methyle, I'oleate d'ethylhexyle et, concernant les polyesters d'acide 
gras, le dioldate de pentaerythritol et le tetraoleate de pentaerythritol. 

Le choix des composes A, B et C repose sur leur synergie respective 
dans la composition A,B,C. 

25 Ainsi, le compose A est particulierement interessant pour ses proprietes 

de lubrification a basse pression et de degraissabilite aisee, quant au compose B, 
il est selectionne pour ses bonnes performances de lubrification a haute pression, 
enfin le compose C, outre ses performances satisfaisantes en terme de 
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degraissabilite et de lubrification haute et basse pression, contribue a 
I' amelioration de la tenue a la corrosion de la composition A, B, C. 

i 

Avantageusement, les composes A, B et C sont choisis de maniere a ce 
que ('indice d'iode leur melange soft inferieur £ 100. 

i 

5 L'indice d'iode est la masse diode en gramme fixee par 100 g d'un corps 

gras. Plus l'indice d'iode est 6lev6, plus le corps gras ou le melange de corps 
gras possede un nombre eleve d'insaturations. 

i 

! 

En fait, ia valeur de cet indice d'iode est ajustee de maniere a obtenir un 

j 

compromis en terme de degre d'insaturation. 

10 Pour minimiser, et dans la mesure du possible eviter, les problemes 

d'oxydation des acides gras insatures qui resulte de la reaction de Poxygene sur 
les doubles liaisons de la chaTne aliphatique pour former des hydroperoxydes 
allyliques se decomposant en produits secondaires tels que : aldehydes, cetones, 

alcool, il est souhaitable que le melange des composes A, B et C possede un 

i 

1 5 nombre d'insaturations le plus faible possible. 

" Cependant, pour un taux d'insaturation des acides gras trop faible, on 
obtient un melange A, B, C insuffisamment fluide a temperature ambiante pour 

etre facilement applicable sur une surface metalfique. II est generalement 

I 

necessaire soit de le chauffer, soit de le solubiliser. Ce defaut de fluidite est 
20 surrjrionte pour un indice d'iode superieur a 20. 

En consequence, il a 6te necessaire d'ajuster Tindice d'iode a une valeur 
permettant de donner satisfaction aux deux criteres precedents, a savoir garantir 
un i| nombre d'insaturations suffisamment faible pour eviter les problemes 

d'oxydation des acides gras, tout en demeurant suffisamment eleve pour que le 

i 

25 melange A, B, C soit iiquide a temperature ambiante. C'est ainsi que l'indice 
d'iode du melange A, B, C est preferentiellement compris entre 20 et 100. 

; De plus, les inventeurs ont constate qu'en ajoutant a la composition A, B, 
C un quatrieme composant D constitue d'un amide, les proprietes de lubrification 
et de resistance a la corrosion sont encore ameliorees. 
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A titre representatif de compose D susceptible d'etre mis en oeuvre selon 
T invention, on peut citer les amides derivant de la condensation d'un acide gras 
et d'une amine. 

Les acides gras dont derivent le compose D sont choisis parmi les acides 
5 gras deja decrits pour le compose A. 

Les amines sont choisies parmi les mono-, di- ou tri-alcanolamines en C 2 - 

La presente invention a egalement pour objet une composition huileuse 
pour le traitement terhporaire des surfaces metalliques caracterisee en ce que 
10 ladite composition contient : 

- au moins 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C < 18, sature ou 
insature (Compost A), 

-de 5 a 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C < 18 avec une 
teneur en acide oleique d'au moins 60% en poids (Compose B) f 
15 - de 5 a 30% d'au moins un ester derivant de la condensation d'un alcool 

aliphatique en G,-C 12l de preference en C r C 2 , avec un acide gras en C < 18, 
(Compose C), et 

- de 5 a 20% d'au moins un amide derivant de la condensation d'un acide 
gras en C < 18, et d'une mono- di- ou tri- alcanolamine en C 2 -C 6 (Compose D). 

20 Que ce soit dans I' utilisation et/ou dans la composition conforme(s) a 

Tinvention, chacun des composes A, B, C et D est choisi afin de satisfaire a 
I' ensemble des criteres precedemment evoques. 

Plus preferentiellement, Tacide gras du compose A est un acide 
. aliphatique sature (indice d'iode de 1 a 20) choisi parmi les acides laurique, 
25 myristique, palmitique et stearique. 

♦ 

Selon une variante pr6feree de I' invention, on privilegie son utilisation 
sous la forme d/huile de coprah. Comme tout corps gras, I'huile de coprah est 
constitute d'un melange de triesters entre ses acides gras et le glycerol. La 
composition en acide gras de Phuile de coprah est la suivante : 46% d' acide 
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!! 

laurique (C 12:0 ), 18% decide myristique (C 14:0 ), 10% d'acide palmitique (C 16;0 ) et 
7% d'acide oteique (C 1B:1 ). 

Preferentiellement, le compose B est une huile de tournesol modifiee 
genfetiquement enrichie en acide oleique. On la nommera par la suite, huile de 

5 tournesol oleique. Sa composition en acides gras est la suivante : 80% d'acide 

i 

oleique (C 16:1 ). 9% d'acide linoleique (C 182 ), 5% d'acide stearique (C 18:0 ) et 3% 
d'acide palmitique (C 16:0 ). 

I 

Avantageusement, le compose C choisi est un monoester d'acide gras. 

i Selon un mode prefer^ de I' invention, le monoester d'acide gras est 

10 choisi parmi I'oleate d'isopropyle ou le ricinoleate de methyle. 

■i 
■i 

Plus preferentiellement, le monoester d'acide gras est le ricinoleate de 
m§thyle. 

1 

Concernant le compose D, les acides gras retenus sont 
preferentiellement I' acide oleique et I' acide laurique. 

15 Selon un mode pr6fere de ('invention, I'amine est une di-alcanolamine. 

Plus preferentiellement, la di-alcanolamine retenue est la dtethanolamine. 

I Selon une variante prefer6e de ('invention, I' amide retenu est le 
diethanolamide oleique (DEA d'acide oleique). 

j Selon une variante prefer6e de invention, la composition comporte 
20 environ 40 % de composes A, environ 20 % de compose B et environ 40 % de 
compose C. 

Plus preferentiellement, la composition comporte environ 40% de 
compose A, environ 20% de compose B, environ 30% de compose C et environ 
10% de compose D. 

25 Pour obtenir une composition huileuse qui soit a la fois degraissable, 

lubrifiante a haute et a basse pression, et resistante a la corrosion, la composition 
comporte preferentiellement au moins 30% d' huile de coprah (Compose A), 5 a 
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30% d'huile cle tournesol oleique (Compose B), 5 a 30% cle ricinoleate de 
m<§thyle (Compose C) et 0 a 20% de DEA d'acide oteique (Compose D). 

Dans le cas de la composition revendiquee, elle comporte gineralement 
environ 40% de compose A, environ 20% de compose B, environ 30% de 
5 compos6 C et environ 10% de compose D. Plus preferentiellement, cette 
composition comprend au moins 30% d'huile de coprah (Compose A), 5 a 30%. 
d'huile de tournesol oteique (Compose B), 5 a 30% de ricinoleate de methyle 
(Compose C) et 10% de DEA d'acide oleique (Compose D). 

Selon un mode pr6fere de P invention, il est associ6 aux compositions 
10 huileuses A, B, C ou A, B, C, D au moins un agent antioxydant. 

Les compositions comprennent de preference de 0 a 1% d'au moins un 
agent antioxydant Get agent antioxydant peut etre choisi parmi certaines amines 
aromatiques comme les derives de diphenylamines, des BHT (phenols 
strictement encombres) comme les phenols monomeriques ou les phenols 
15 dimeriques, des thio6thers ou des phosphites. 

Selon un autre mode prefer^ de I' invention, il est associe aux 
compositions huileuses A, B, C ou A, B, C, D au moins un inhibiteur de corrosion. 

Les compositions comprennent de preference entre 0,5 et 5% d'au moins 
un inhibiteur de corrosion. Cet inhibiteur de corrosion peut etre choisi parmi les 

20 sulfonates comme les dialkylbenzene sulfonates de calcium, les 
dinonylnaphtalene sulfonates, les didodecylbenzene sulfonates, les esters 
sulfonates, les derives de I'acide succinique comme les semi-esters d'acide 
succinique, I'imidazoline, les semi-imides ou ies derives de N-acylsarcosine, les 
amides et les irnides d'acides gras, les benzoates et sebacates de sodium, les 

25 amines aliphatiques a tongues chames, des composes a base d 1 amines et 
d'acides gras ou des acetates d'acide gras. 

Les compositions huileuses A, B, C ou A, B, C, D sont appliquees sur les 
surfaces metalliques en couche mince par aspersion par huileuse electrostatique 
avec un grammage de 0,5 a 3 g/m 2 , de preference 1 g/m 2 . 
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j Alors que les surfaces metalliques revetues d'une des huiles minerales 
conyentionnelles pour la protection temporaire contre la corrosion presentent un 
aspect huileux, les surfaces metalliques revetues d'un film des compositions A, B, 

i 

C 6u A, B, C, D avec un grammage de Fordre de 1 g/m 2 presentent 
5 avantageusement un aspect sec. Ce dernier aspect est particulierement 
int6ressant en terme de proprete au niveau des ateliers oD sont manipulees et/ou 
mises en forme les surfaces metalliques ainsi traitees. 

n 

; Au sens de I 1 invention, on entend par « pieces metalliques », des toles ou 
des plaques d'acier laminees a chaud puis d§capees, des toles ou des plaques 
10 d'acier laminees a froid puis decapees et, des toles d'acier revetues comme les 
toles d'acier electrozinguees, les toles d'acier galvanis§es. 

En ce qui concerne I'application des compositions huileuses selon 
I'invention, au niveau de la piece metallique a trailer, elle peut etre realis6e par 

tout moyen conventionnel approprie, par pulverisation, par tremp6, par enduction 

j 

15 ou par centrifugation. L'application des compositions huileuses est r6alisee aussi 
bien sur une piece metallique a temperature ambiante que sur une piece 
metallique chaude (de 40 a 80°C). La piece ainsi traitee peut subir ensuite un 
sechage par chauffage en portant la piece a une temperature comprise entre 20 
et 1 50°C. 

ii 
,i 

20 La presente invention a pour troisieme objet une piece metallique traitee 

selon Tinvention et dont au moins une surface est revetue d'un film d'une 
composition huileuse conforme a Tinvention. 

i 

Materiels et methodes 
25 j 1/ Compose A. 

Le compose A choisi est I'huile de coprah, composee de triglycerides 
d'acides gras a chaTnes satureies relativement courtes : 

46% d'acide laurique (C 12:0 ) 
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18% cTacide myristique (C 14:0 ) 
10% d'acide palmitique (C 16;0 ) 
7% d'acide oleique (C 18:1 ) 
21 Compose B. 

5 Les composes B utilises sont I'huile de tournesol oleique ou I'Edenol 

(ester methylique de colza). La composition en acide gras de I'huile de tournesol 
oleique est la suivante : 

83 % d'acide oleique (C 18:1 ) 

9 % d'acide linoleique (C ie:3 ) 

10 5 % d'acide stearique (C 1B:0 ) 

3 % d'acide palmitique (C 16:0 ) 

La composition en acide gras de I'huile de colza dont derive I'Edenol est la 
suivante : 

90 % d'acide ricinol6ique (C 18:1 OH ) 
15 3 % d'acide linoleique (C 18:3 ) 

3 % d'acide oleique (C 18:1 ) 
3/ Compose C. 

Le compose C est le ricinoleate de methyle. 
4/ Compose D. 

20 Le compose D est le diethanolamide d'acide oleique (DEA d'acide 

oleique). 

5/ inhibiteurs de corrosion. 
6/ antioxydants. 

Les compositions huileuses sont stables et liquides a temperature 
25 ambiante. Sans instructions contraires, les compositions revendiquees sont 
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appliqu6es a 1g/m 2 par aspersion sur la tole chauffee a 40°C puis sont sechees 
penbant 24 H a temperature ambiante. Le metal utilise est un acier !amin§ a 
chaud decape. 

5 Methodes 

1/ Caracterisation en frottement des compositions testees. 

Les essais de frottement monopasse sont realises a pression variable de 

200 a 2000 daN avec des outils en acier rapide d'une surface de 1 cm 2 . 

j 

! Les eprouvettes sont prises dans des toles a chaud decapees BS2 en 
10 epaisseur de 1,7 mm. 

! 

I; 

Pour les tests de tribologie, on precede de la maniere suivante : 
L'appareil de test est un tribometre plan-plan d'un type connu en lui- 

meme. 

Les eprouvettes a tester sont serrees selon une force de serrage F s entre 
15 deux plaquettes en acier rapide offrant une surface d'appui (ou de glissement) 
sur les eprouvettes de 1cm 2 . 

On mesure le coefficient de frottement N tout en d6plagant Teprouvette 
par rapport aux plaquettes sur une course D totale de 180 mm et a la vitesse de 
10 mm/F s en augmentant progressivement la force de serrage F s . 

20 2/ Caracterisation en corrosion. 

Les differentes compositions testees sont appliquees sur des eprouvettes 
d'un acier lamine a chaud decape S235 en epaisseur de 2 mm. 

Les tests suivants sont effectues en enceintes climatiques : 

- humidotherme (cycle FKW-DIN 50017) 

25 - paquets serres cycle transport. 

2.1 - Corrosion humidotherme. 
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Les eprouvettes a tester sont placees dans une enceinte climatique 
correspondant a la norme DIN 50017, ce qui simule les conditions de corrosion 
d'une spire exterieure de bobine de tole oil d'une tole decoupee en feuille 
pendant le stockage. 

5 Le detail du cycle (un cycle = 24 heures) en humidotherme est decrit ci- 

dessous : 

- 8 h a 40°C et 95-100% de RH (humidite relative) 

- 16 h a 20°C et 75% de RH. 

Les Eprouvettes sont suspendues individuellement verticalement. 

10 Le resultat du test s'obtient en relevant le nombre de cycles successifs 

avant qu'apparaissent les traces de corrosion sur I'eprouvette. 

2.2 Corrosion transport. 

Les eprouvettes a tester sont placees en enceinte climatique en paquets 
serrEs de 4 Eprouvettes, ce qui simule les conditions de corrosion au cceur d'une 
15 bobine de tole ou d'un paquet de feuilles pendant une etape transport. 

Le detail du cycle (un cycle = 32 heures) est decrit ci-dessous : 
- 10 h a 40°C et 95% de RH 

- 4 h a 20°C et 85% de RH 
-10ha-5°Cet0%deRH 

20 -8ha 30°C et 85% de RH. 

Au terme de 6 cycles pour un premier Echantillon de paquets et de 12 
cycles pour un deuxieme echantillon, les paquets sont ouverts et on observe 
I'Etat de corrosion des interfaces des Eprouvettes. 

L'Etat de corrosion est classe selon les cotations suivantes : 
25 - 0 : absence de piqure 

- 0,25 : 1 piqure 
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■ - 0,5 : 2 piqures 

i - 0,75 : 3 piqures 
! - 1 : > 3 piqures 
5 - 2 : piquration faible 
5 - 3 : piquration moyenne 

- 4 : piquration intense 

- 5 : piquration gen6ralisee. 

i 

3/ Caracterisation en degraissabilite. 

Pour evaluer la degraissabilite d'un echantillon traite (en % de surface 
10 mouillee), on procede de la maniere suivante : 

! 

L' echantillon traite est soumis a Taction d'un bain de degraissage alcalin, 
dans des conditions predefinies. 

i- 

r 

I! 
\ 

■ L' aptitude de Techantillon traite a etre degraisse est evaluee par le taux 

de mouillage de T^chantillon apres degraissage. 

j 

15 Le bain de degraissage utilise presente la composition suivante : 

I 

Eau d§min6ralisee 
. Metasilicate de sodium (35 g/I) 
, Tri sodium phosphate (16 g/I) 

Nonylph6nol ethoxyle a 10 moles (4 g/I) 
20 j Acide nitrolacetique (2 g/i). 

! U echantillon est immerge completement dans ce bain a 60°C pendant 3 
minutes, puis rince d'abord dans un bain d'eau brute pendant une minute et 
ensuite sous un jet d'eau pendant 30 secondes. 

i Apres le ringage, on egoutte I'^chantillon en le maintenant incline a 45°C 
25 et on Rvalue le pourcentage de surface qui reste mouille apres 30 secondes 
d'egouttage. 



( 



j 



t 
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Les surfaces sur lesquelles il n'y a pas de rupture du film d'eau sont 
considerees comme degraissees a 100 % ; sinon le pourcentage de demouillage 
est note en le soustrayant a 100 %. 

Ce test de degraissabilite est realise sur eprouvette fraTchement revetue 
5 et sur eprouvette vieillie artificiellement en etuve a 160°C pendant 15 min. 

EXEMPLE 1 

Dans cet exemple sont testees les performances d'une formulation 
conforme a la presente invention. II s'agit d'une formulation I qui utilise a titre de 
1 0 composant A Phuile de coprah. 

La formulation conforme a la presente invention met en oeuvre cette huile 
de coprah avec du toumesol oleique a titre de composant B et du ricinoleate de 
methyle a titre de composant C. Sa composition detaillee est comme suit : 

40% huile de coprah, 

15 40% ricinoleate de methyle, 

20% tournesol oleique. 

Les performances de cette composition conforme a la presente invention 

« 

ont 6t6 testees en terme d'humidotherme, de test de transport, de degraissabilite 
et de tribologie. Les resultats correspondents figurent dans le tableau I ci-apres. 

20 Ce tableau rend egalement compte des performances de formulation 

temoin dont les compositions sont identifies 6galement dans ce tableau. 

Ces differentes formulations, temoins et conforme a T invention, sont 
comparees a une huile min6rale conventionnelle, r huile QUAKER 8021*. 
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TABLEAU I 

i 



Composition 


Humidotherme 


Transport cotation 
a x cycles : 

6 12 


D6graissabilite 
Frais Vieilli 


Tribologie 
Coefficient de 
frottement mesure 
a 1800 daN 


Formulation I 


>30 


3 5 


100% 100% 


0,08 


Formulations 
t&noins : 










Tl 

50% coprah 
50% Edenol 


8 


1,5 3,5 


100% 100% 


0,10 


T2 ; 
30% Edenol 
10%DEA d'acide 
oleique 

60% ricinoleate de 
methyle 


>30 


0 0,25 


100% 80% 


0,15 (rayures) 


T3 

40% Edenol 
20% DEA d'acide 
oleique 

40% ricinoleate de 
methyle 


>30 


0,25 0,5 


95% 85% 


0,15 


T4 j 

60% ricinoleate de 
methyle 

10% DEA d'acide 

oleique 

30% toumesol 

oleique 


>30 


1 2 


100% 30 


0,14 


Quaker 8021 


>30 


1 2 


100% 100% 


0,15 (grippage) 



De ces resultats, il ressort que seule la formulation conforme a la 
5 presente invention permet de repondre de maniere satisfaisante a Tensemble des 
criteries testes, hormis la tenue a la corrosion lors du test de transport. 



I 



:i 

i 
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EXEMPLE 2 

Dans cet exemple, sont testees les performances de la composition A, B, 
C a laquelle on a ajoute le compose D. 

5 La formulation II de la composition A, B, C f D conforme a ['invention est la 

suivante : 

40% huile de coprah, 

20% huile de tournesol, 

30% ricinoleate de m6thyle, 

1 0 1 0% DEA decide oleique. 

Comme dans Pexemple precedent, les performances de cette 
composition ont ete testees en terme d'humidotherme, de test de transport, de 
degraissabilite et de tribologie. 

TABLEAU II 

15 



Composition 


Humidotherme 


Transport cotation 
a x cycles : 

6 12 


D6graissabilite 
Frais Vieilli 


Tribologie 
Coefficient de 
frottement mesurd 
a 1800 daN 


Formulation II 


>30 


1 


100 % 95% 


0,06 


Quaker 8021 


30 


1 2 


100% 100% 


0,15 (grippage) 



L'analyse des r§sultats montre bien que la presence de DEA d'acide 
oleique a hauteur de 10% dans la formulation II ameliore nettement la tenue de 
I'acier revetu de cette formulation II au test de transport. La cotation indiquant le 
20 taux de piquration de I'acier revetu de Ja formulation I est de 3, elle n'est plus que 
de 1 avec Tacier revetu de la formulation II. 



; i 
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| En outre, r aspect tribologique est egalement ameIior§; en effet le 
coefficient de frottement passe de 0,08 avec I'acier revetu de la formulation I a 
0,06 avec I'acier rev§tu de la formulation II. 



( 



( 



i. 



i 
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RE VE N D I C ATI O NS 

1. Utilisation d'une composition huileuse pour proteger et lubrifier 
temporairement des surfaces metalliques, caracterisee en ce que ladite 
composition contient : 

5 - au moins 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C < 18, sature ou 

insature (Compose A), 

-de 5 a 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C < 18 avec une 
teneur en acide oleique d'au moins 60% en poids (Compose B), 

- de 5 a 30% d'au moins un ester derivant de la condensation d'un alcool 
10 aliphatique en C r C 12 , de preference en C^C 29 avec un acide gras en C < 18, 
(Compose C), 

et §ventuellement de 5 a 20% d'au moins un amide derivant de la 
condensation d'un acide gras en C < 18, et d'une mono- di- ou tri- alcanolamine 
en C 2 -C 6 (Compose D). 

15 

2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee en ce que le melange 
des composes A, B et C possede un indice d'iode inferieur a 100. 

3. Utilisation selon Tune des revendications 1 et 2, caracterisee en ce que le 
20 triglyceride d'acide gras est soit une huile v6g§tale naturelle, soit une huile 

synthetique obtenue par reaction d'une mole de glycerol avec trois moles d'acide 
gras ou d'un melange d'acides gras. 

4. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee 
25 en ce que le compose A est un triglyceride d' acide gras insature choisi de 

preference parmi les triglycerides d'acide oleique, d'acide linoleique, d'acide 
ricinoleique. 

5. Utilisation selon I' une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee 
30 en ce que le compose A est un triglyceride d'acide gras sature choisi de 



WO 01/88068 PCT/FR01/01476 

19 



preference parmi Ies triglycerides d'acide laurique, d'acide rnyristique, d'acide 
palmitique, d'acide stearique. 

; 

r 

I 

6. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 et 5, 
5 caracterisee en ce que le compose A est une huile vegetale naturelle saturee, 

telle que T huile de coprah. 

•i 

•i 

i! 

» 7. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee 
en ce que le compos6 B est une huile vegetale naturelle contenant 60% a 90% ( 

! 

10 d'acide oleique. 

ii 

8. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee 

en ce que le compose B est une huile vegetale modifiee genetiquement. 

j 

15 9. Utilisation selon la revendication 8, caracterisee en ce que I' huile vegetale 

genetiquement modifiee derive de Phuile de carthame, I'huile de colza, I'huile de 

5 

toumesol, T huile de soja, I' huile de palme, seules ou un de leurs melanges. 



' 10. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterisee 
20 enice que Tacide gras dont derive le compose C est un acide gras choisi parmi 
Ies acides oleique, linoleique, linol6nique, ricinoleique, laurique, rnyristique, 
palmitique et stearique, seuls ou un de leurs melanges. 

i 

\ 11. Utilisation selon la revendication 10, caracterisee en ce qu'il s'agit de 
25 Tacide ricinoleique. 

i 12. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 11, caracterisee en ce que 
Talcool dont derive le compose C est choisi parmi le methanol, Tethanol 
I'isopropanol, Pethylh§xanol et le pentaerythritol. 

30 



( 
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13. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterisee en ce que tadite composition comprend a titre de compose C de 
I'oieate d'isopropyle ou de preference du ricinoieate de methyle. 

5 14. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 

caracterisee en ce que Pacide gras dont derive le compose D est un acide gras 
tel que defini dans la revendication 10. 

15. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
10 caracterisee en ce que I'amine dont derive le compose D est de preference la 

diethanolamine. 

16. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, 
caracterisee en ce que le compose D est un diethanolamide d* acide oleique. 

15 

17. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 16, caracterisee en ce que 
Ton met en ceuvre une composition comprenant environ 40% de compose A, 
environ 20% de compose B, environ 40% de compost C. 

20 18. Utilisation selon Tune des revendications 1 a 17, caracterisee en ce que 

la composition comprend environ 40% de compose A, environ 20% de compose 
B, environ 30% de compost C et environ 10% de compose D. 

19. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, 
25 caracterisee en ce que Ton depose un film huileux sur au moins une surface 

metallique avec un grammage de 1 g/m 2 . 

20. Utilisation selon Tune quelconques des revendications 1 S 19, 
caracterisee en ce que ladite surface metallique est une tole d'acier ou une 

30 plaque d'acier laminee a chaud ou a froid, decapee, revetue ou non. 



Il 
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21. Composition huileuse pour le traitement temporaire des surfaces 
metalliques, caracterisee en ce que ladite composition contient : 

- au moins 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C < 18, sature ou 
insature (Compose A), 

5 r de 5 ^ 30% d'au moins un triglyceride d'acide gras en C < 18 avec une 

teneiir en acide o!6ique d'au moins 60% en poids (Compose B), 

- de 5 a 30% d'au moins un ester derivant de la condensation d'un alcool 
aliphatique en C.,-C 12 , de preference en C,-C 2 , avec un acide gras en C < 18, 
(Compose C), et 

10 j- de 5 a 20% d'au moins une amide derivant de la condensation d'un acide 

ii 

gras en C < 18, et d'une mono- di- ou tri- alcanolamine en C 2 -C 6 (Compose D). 



22. Composition selon la revendication 21, caracterisee en ce que les 
composes A, B, C et D sonttels que d6finis en revendication 1 a 16. 

23. Composition selon la revendication 21 ou 22, caracterisee en ce que 
ladite composition comporte environ 40% de compose A, environ 20% de 

■i 

compose B, environ 30% de compose C et environ 10% de compose D. 



( 



20 24. Composition selon la revendication 21, 22 ou 23, caracterisee en ce ( 

qu'elle comprend au moins 30% d'huile de coprah (Compose A), 5 a 30% d'huile 

j 

de tburnesol oleique (Compose B), 5 a 30% de ricinoteate de m6thyle (Compose 
C) et 10% de DEA d'acide oleique (Compose D). 

!! 

■I 

25 25. Piece metallique obtenue selon Tune quelconque des revendications 1 a 

20, caracterisee en ce qu'au moins une de ses surfaces est revetue d'un film de 

■i 

ladite composition huileuse. 
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